MyHuimnansHoe KaseHHoe 00meobpaszoBaTelibHOE YupekieHne
Mumnratyiickast ocHOBHas 001meo0Opa3zoBaTebHag mKona

Y TBEPIKARQ

PacemoTtpena

Ha 3acelaHuu JlaferrapiMKOY Munraryiickas GO
TeJaroruyeckoro coBeTa /j_ .55 1.3 lepacenko
npotokon Ne 1 ot 30 aBrycta 2022r. <A 30 asl';\'c'r:;l()m I

Pabouas nporpamma
OcHoOBHOT0 00111eT0 00pa30BaHUS
ITo xumun 8-9 K1accoB
Ha 2022-2023 yueGHbIii TO1
«Touka pocra»

Pabouyto nporpamMmy cocraBuia

VYuurens xumuu [Ipoceknna Mpuna AnaTosibeBHa

2022 r.



Iliianupyemble pe3yJbTAThl OCBOEHHSI Y4€OHOI0 MpeaMeTa.

aZ!I/I'IH!!QTHLIMI/I pe3viibTaramMy M3Y4YCHUA MPCAMCTa «XUMHSA» SABIISIOTCS CIICAYIOIINC
YMCHHA: Oco3HaBarthb CAUHCTBO U LECIOCTHOCTL OKPYXAIOUWICTO MHUPA, BOBMOXKXHOCTH €ro MO3HAaBaCMOCTHU
H O0BSICHHUMOCTH Ha OCHOBE I[OCTI/I)KCHPIVI HayKH.

[TocTreneHHO BHICTpAaUBAaTh COOCTBEHHOE IEJIOCTHOE MHUPOBO33pEHHE:

OCO3HaBaTh IMOTPEOHOCTh W TOTOBHOCTh K CaMOOOpPa30BaHHMIO, B TOM YHCIE M B paMKax
CaMOCTOSTEIILHON JACATCIBbHOCTHU BHE IIIKOJIbI,

OLCHUBATD )KU3HCHHBLIC CUTyallUH C TOYKU 3PCHUA 663OH3CHOFO 06pa3a JKM3HHU U COXPAHCHUA
3JI0POBBS;

OLICHHUBATH SKOJIOTMUECKUU PHUCK B3aMMOOTHOIIICHUH YEJIOBEKA U Ipupoabl.

CDOpMI/IpOBaTB OKOJIOTUYCCKOC MBINUJICHUE: YMCHHUC OLNCHUBATH CBOIO [JCATCIBHOCTH H
IIOCTYIIKU JIPYTUX JIFOJIEH C TOYKH 3PEHUSI COXPAHEHUS OKPYKAIOLIEH CPelbl - FapaHTa )KU3HU U
OJlaromoJryuus Jiro/iel Ha 3emIe.

MeranpeaAMeTHBIMY DPE3VILTATAMHU H3YUCHHUS Kypca «XuUMUsS» sSBIsSeTcs (OpMHpPOBaHHE
YHHUBEpCcaJIbHBIX yueOHbIX neiictuil (Y'Y ).

Pecynamuenvie YV/I.

CamocrosaTensHO OOHApYKHBATh U (POPMYTHUPOBATH YUEOHYIO MPOOIEMY, ONIPEACIATh IEh
yueOHOU 1eATeNbHOCTH, BHIOMpPATh TEMY IIPOEKTAa.

BeiBUTaTh BEepcHM pemnieHHs MpoOJeMBbl, 0CO3HABaTh KOHEUYHBIH pe3y/bTaT, BhIOWpaTh U3
MPEI0KEHHBIX U UCKaTh CAMOCTOATEIBHO CPEICTBA IOCTUXKEHUS 1IeIH.

CocraBnarh (MHIUBUIYATBLHO WM B TPYINIE) TUIAH PEHICHUS MPOOJIeMbl (BBITTOJTHEHHS
MPOEKTA).

PaGortas nmo miiaHy, cBepsATh CBOU JEHCTBHUS C LENbIO U, MPU HEOOXOAUMOCTH, UCIPABIATH
OLIMOKU CaMOCTOSITENBHO.

B nmanore ¢ yuurtenem COBEpILIEHCTBOBaTh CAMOCTOSATEIHHO BhIpAOOTaHHBIE KPUTEPUU
OIICHKH.

Tloznasamenvuvie YVJ/I:

AHanu3upoBaTh, CPAaBHUBATH, KIACCUPHUIMPOBATE U 00001aTh (haKThl U sABJICHUSA. BBIABIATH
IIPUYMHBI U CIEICTBUS MTPOCTHIX SBICHUH.

OcCylecTBIATh CpaBHEHHE, CEpUAlMI0 M KIACCU(UKALMIO, CAMOCTOSTENIBHO BbIOMpas
OCHOBAHUS M KPUTEPUM JUIS YKAa3aHHBIX JIOTHYECKUX OIeEpaluii; CTPOUTh KIACCU(PHUKALMIO Ha
OCHOBE TUXOTOMMUYECKOIO JeJIeHUs (Ha OCHOBE OTPHUIIAHNUA).

CTpouTh JOTHYECKOE pacCyXJAeHUE, BKIIOYAOLIEe YCTAHOBICHUE NMPUYUHHO-CIIEACTBEHHBIX
CBA3EH.

Co31aBaTh cxeMaTHUYECKHE MOJIENN C BBIJICIEHUEM CYLIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTHK OOBEKTa.

CocTaBisTh TE3UCHI, pa3iIMyHbIE BHUJIbI IUIAHOB (MPOCTBIX, CIOXKHBIX M T.IL.).
ITpeoOpa3oBbIBaTh HH(GOPMAIMIO U3 OJJHOTO BHJIA B Ipyroi (Tabnuily B TEKCT U TIp.).

BbIunThIBaTH BCE YPOBHM TEKCTOBOM MH(POPMALIUH.

YMeTh onpenensaTh BO3MOXHbBIE UCTOYHUKH HEOOXOJIUMBIX CBEJEHUH, MPOU3BOIAUTH MOUCK
uHpOpMaINY, aHATU3UPOBATh U OLIEHUBATH €€ JOCTOBEPHOCTD.

Kommynuxamuenvie YVJI:

CamocTosITeIbHO OPraHU30BbIBAaTh YU€OHOE B3aUMOJICHCTBHE B Tpymie (ONpeaeisaTh oouue
LIEJIH, PacTIPEAEIATH POJIM, JOTOBAPUBATHCA APYT C APYTOM M T.1.).

IlpeaAMeTHRIMY Pe3VILTATAMU HM3Y4YCHHUS NpeaMeTa «XUMUs» SBISIOTCS CIEAYIOIne
YMEHHUSL:

1-5 tunuA pazéumus — 0CoO3HAHUe pou 6euecme:



- OIIPEAEIIATH POJIb PA3JIMYHBIX BEIIECTB B IPUPOJIEC U TEXHUKE;
- OOBSICHATH POJIb BEIIECTB B UX KPYTOBOPOTE.
2-5 TUHUSA PA36UMUS — PACCMOMPEHUE XUMULECKUX NPOYECCO8:
- IPUBOJIUTH NIPUMEPBI XUMUYECKUX IPOLECCOB B IIPUPOIE;
- HaXOJUTh YEPThl, CBUJIETEIILCTBYIOIINE 00 OOUIUX MPU3HAKAX XUMUYECKUX MTPOLIECCOB
U UX PA3ITUYHSIX.
3-4 MUHUA pa36UMUs — UCNOTIL306AHUE XUMUYECKUX 3HAHULL 8 Oblmy:
— OOBSICHATH 3HAUEHUE BEILECTB B )KM3HU U XO35IMCTBE YEJIOBEKA.
4-51 TUHUA pA36UMUs — OOBACHAMb MUP C MOYKU 3PEHUS XUMUU.
— IIEPEUHCIIATh OTIIMYUTEIILHBIE CBOMCTBA XUMUYECKUX BELIECTB;
— pa3nu4aTb OCHOBHBIE XUMHUYECKHE ITPOLIECCHI;
- ONIPEJEIIATh OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTaHNYECKUX BELIECTB;
- IOHUMAaTh CMBICII XUMUYECKUX TEPMUHOB.
5-1 aunua pazeumusi —  0671a0eHUe OCHOBAMU MEMOO08 NO3HAHUSA, XAPAKMEPHbIX O]
ecmecmeeHHbIX HayK:
- XapaKTepu30BaTh METO/Ibl XUMUYECKOW HAayKH (HaOJI0/IeHUE, CPaBHEHUE, SKCIIEPUMEHT,
M3MEpEHUE) U UX POJib B TO3HAHUU MTPUPOJIBI;
- IPOBOJUTH XUMUYECKHE OIBITHI U SKCIIEPUMEHTBI U OOBSACHATH UX PE3Y/IbTATHI.
6-4 aunuA pazeumus — yMEHHE OLICHUBATh TIOBEICHUE YEJI0BEKA C TOYKU 3PEHUS XUMUYECKOU
0€30MMacCHOCTH 110 OTHOILIEHUIO K YEJIOBEKY U MIPHUPO/IE:
- HCIOJIb30BaTh 3HAHMSI XUMUU MPU COOIIOCHUH MPABUII UCIIOJIb30BAHUS OBITOBBIX
XUMUYECKUX IIPENapaToB;
— pasznuyarh OnacHble 1 Oe30IMacHbIE BEIECTBA.

Y4YeHUK HAYYUTCS:

e OOBSCHATH CYTh XUMHUYECKUX MTPOIIECCOB;

e Ha3bIBaTh NIPU3HAKH U YCIOBUS NMPOTEKAHMS XUMUICCKUX PEAKIIHIA;

e  YCTaHABJIMBATH MPUHAUICKHOCTH XUMHUECKOW PEAKIIUHU K OTIPEACIICHHOMY THITY TI0
OJTHOMY U3 KJIacCU(UKAITMOHHBIX MIPU3HAKOB: 1) MO YHCITY M COCTaBY

e HCXOJHBIX BEIIECTB M MPOJAYKTOB PEAKIUU (PEaKIMK COCMHEHUS, PAa3JIOKCHHUS,
3aMeIIeHus1 1 0OMeHa); 2) 1Mo BBIJCIICHUIO WIIH MTOTJIOMICHUIO TEIJIOTHI (peaKIuu
IK30TEPMUYECKUE U SHIOTEPMHUUECKHE); 3) 0 H3MCHEHHIO CTEIICHEH OKUCIICHHS
XUMHYECKHX JIEMEHTOB (PEaKIUU OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHEIC); 4) 110
oOpaTuMoCTH TIporiecca (peakiuu 00paTuMble U HEOOpaTUMBIE);

COCTaBJISITh YPAaBHEHUS 3JICKTPOJUTHUCCKON JTUCCONUAIIMH KUCIIOT, IIEJIOYEH, COTICH;
MOJIHBIC M COKPAIIICHHBIC HOHHBIC YPaBHEHUS peakIiii 0OMeHa; ypaBHEHHUsI
OKHCITUTEIILHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIX PEAKIIHIA;

e TIPOTHO3UPOBATH MPOJYKTHI XUMUYECKHX PEAKIHiA 10 (hOpMYITaM/Ha3BaHUSM HUCXOTHBIX
BEIIECTB; ONPEIENIATh UCXOTHBIC BEIIECTBA M0 (popMysIaM/Ha3BaHUSM TPOTYKTOB
peaKiuu;

e COCTaBJIATh YPAaBHEHUS PEAKIIHil, COOTBETCTBYIOUIUX MOCIEIOBATEIFHOCTH («IIETIOYKE))
MpeBpaIeHUI HEOPraHNYECKUX BEIIECTB Pa3IMYHbIX KJIACCOB;

e BBISIBJISITH B MPOILIECCE IKCIIEPUMEHTA MPU3HAKH, CBUETEIHCTBYIOIINE O MPOTEKAaHUHU
XUMHUYECKOHN peaKinu;

e TIPUTOTOBJATH PACTBOPHI C OMPENEICHHON MacCOBO J10Jiel paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA;

e OMNpEAeNATh XapaKTep CPebl BOJHBIX PACTBOPOB KUCIOT U MIEI0YEH M0 H3MEHEHHUIO
OKpacKH HHIUKATOPOB;

e TMPOBOJUTH KAYECTBEHHBIE PEAKIIUU, TIOITBEPKIAIOIINE HAJTHMYKe B BOJHBIX PaCTBOPax
BEIIECTB OTJCIbHBIX HOHOB

e ONpENeNsITh MPHHAICKHOCTh HEOPraHMYECKUX BEIIECTB K OJJHOMY M3 U3yUYEHHBIX
KJIACCOB/TPYIII: METAJIbI U HEMETAIIJIbI, OKCHJIbI, OCHOBAHUSI, KUCIOTBI, COJIH;



e COCTaBIATH (POPMYIIBI BEIIECTB 10 MX HA3BAHUSM;

ONPEeNIETATh BaJICHTHOCTh U CTEIIEHb OKUCIICHUSI 3JIEMEHTOB B BEIIECTBAX;

e COCTaBISATH (POPMYIIBI HEOPTAHUYECKUX COCTMHEHUH TI0 BAJICHTHOCTSIM M CTEIICHSIM
OKHCJICHHS DJIEMEHTOB, a TAaKXKe 3apsiiaM HOHOB, YKa3aHHBIM B TAOJUIE PACTBOPUMOCTH
KHCJIOT, OCHOBAHHI U COJICH;

e OOBSICHATH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS (PU3NICCKIX U XUMUICCKUX CBOUCTB TPOCTHIX
BEIECTB (METAJUIOB U HEMETAJIJIOB) U MX BBICHIUX OKCHUJIOB, 00pa30BaHHBIX AJIEMEHTAMU
BTOPOTO M TPETHETO MEPUOJIOB;

e Ha3bIBaTh O0IME XMMUYECKHE CBONCTBA, XapaKTEPHBIE JIJISl TPYIIIT OKCHJIOB:
KUCJIOTHBIX, OCHOBHBIX;

e  HAa3bIBaTh O0IKME XMMUYECKHE CBONCTBA, XapaKTEPHBIE IS KaXKIOTO U3 KJIACCOB
HEOPraHUYECKUX BEILIECTB: KUCIOT, OCHOBAaHUM, COJIEH;

e  TPUBOAHUTH MPUMEPHI PEAKIIUMA, TTOATBEPKIAIONINX XUMUUECKHE CBOMCTBA
HEOPraHWYECKUX BEIIECTB: OKCHIOB, KHCIIOT, OCHOBAHUM U COJIEH;

e ONPENENATh BEIECTBO-OKUCIUTENh U BEIIECTBO-BOCCTAHOBUTEIb B OKUCIUTEIHHO-
BOCCTAaHOBUTEILHBIX PEAKIIHSIX;

e COCTaBJISTh OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIN OalaHC (JUIsl U3yYEHHBIX peaKkiuii) o
MIPEIOKEHHBIM CXEMaM PEeaKIIHii;

MIPOBOJIUTH JTAOOPATOPHBIE OTBITHI, TOATBEPKIAIONINE XUMUIECKHNE CBONCTBA

e OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTraHWYECKUX BEIIECTB;

Yuenuk MOJIYYMT BO3MOKHOCTb HAYYUTHLCHA:

* MPOTHO3UPOBATH PE3YIbTaThl BO3ACUCTBUS PA3TMYHBIX (DAKTOPOB Ha M3BMEHEHHE CKOPOCTH
XUMHUYECKOHN pEeaKIuu;

* MPOTHO3UPOBATH PE3YNIHTATHl BO3ACHCTBHUS PA3TUIHBIX (PAKTOPOB HA CMEIICHHE XUMUYECKOTO
paBHOBECHS.

* MPOTHO3UPOBATh XUMUYECKHUE CBOMCTBA BEIICCTB HA OCHOBE MX COCTaBa U CTPOCHUS,

* MPOTHO3UPOBATH CIIOCOOHOCTh BEIIECTBA MPOSBIIATH OKUCIUTEIBHBIC I BOCCTAHOBUTEIBHBIC
CBOMCTBA C YUECTOM CTEIMEHEH OKHUCIICHHUS 3JIEMEHTOB, BXOISAIIUX B €r0 COCTAB;

* BBISBJISITH CYIIIECTBOBAHKME M'€HETUYECKON B3aMMOCBSI3H MEXK/Ty BEIIECTBAMHU B PAJTY: MPOCTOEC
BEIIECTBO — OKCHJI — TUJIPOKCHI — COJIb;

* OPraHU30BbIBATh, IPOBOIUTH YUCHUYECKHE TPOCKTHI 110 UCCIICIOBAHUIO CBOMCTB BEIIIECTB,
HMMEIOIINX BaXKHOE MTPAKTUUECKOE 3HAUCHHE

Coaep:xxanne ydeOHOro npeamera 8 kiacca.

IlepBoHayajbHBIC XUMHYCCKHE TOHATHSA

IIpenmer xumun. BemectBa u ux cBoiictBa. Yuctble BeniectBa U cmecu. CrocoObl pasjeseHus
cmecell. PU3NYeCKUe U XMMUYECKUE SIBJICHUSA. MOJIEKYIBI M aTOMBL. XUMUYECKUE JIIEMEHTHI.
IIpocteie u cioxHble BemiecTBa. OTHOCUTENBHAS aTOMHAsl Macca. 3aKOH IOCTOSTHCTBA COCTaBa
BellecTB. XuMudeckue ¢opmynbl. OTHOcUTenbHas MoJEKyaspHas Macca.BameHTHOCT
XUMUYECKUX 3JIeMeHTOB. Onpeienenne BaTeHTHOCTH 3JIEMEHTOB 10 (hopMysiaM UX COeTMHEHUH.
CocraBneHne XHMUYECKUX (DOPMYST MO BAJIEHTHOCTH. 3aKOH COXPAHEHHUS MacChl BEILECTB.
ATOMHO-MOJIEKYJIIPHOE ydeHUEe. XUMUUECKUE ypaBHEHUs. THUIIBI XUMUYECKUX PEAKIIUM.
Konmnuecto BemecTBa. Monb. Monsipaas macca.

Kucaopoa. Okcuabl. I'openne

Kucnopon. OOmast ~ XapakTepUCTHKa. Haxoxnenne B mpupoge. [Tonyuenune
kuciaopona. Pu3nyeckue M XMMHMUYECKHE CBOMcTBa Kkuciopoaa. IlpuMeHeHne kuciopoja.
KpyrosopoT kuciopoma B mpupoae. Bosnyx u ero cocra. TeruoBoit 3¢(dexkT XUMHUECKUX
peaKuui.



TormmBo 1 cnocoObI €ro CKUraHus.

Boxopon

Bonopon. O6mas xapakrepuctuka. Haxoxxnenue B npupoje. [lomyuenue Bogopoaa.CoiicTBa 1
IIPUMEHEHHUE BOAOPOJA.

PacrBopnl. Boaa

Bona — pactBopuTtens. PactBopsl. Onpenenenre MaccoBo 10J1M PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA.
CBoiicTBa BOBI.

KosmyecTBeHHbIE OTHOIIEHUS B XUMHH

KonnuectBo BemecrBa. Mousib. Molisipaas macca

3axoH ABorazapo. MoJisipablii 00beM ra3os.

OObeMHBIC OTHOILICHUSI TA30B MPU XUMUUYECKUX PEAKIUIX.

BaxHeiilue KJIacChl HECOPraHMYECKHUX COCAUHEHM I

Oxcupnpl. CocrtaB. Knaccudukanua.Cnocodsl  mostydeHusi. Pusznueckue M XUMHUYECKHE
cBoictBa. [Ipumenenue okcuoB.OcHoBanus. Cocra. Kinaccudukanus. CriocoObl MOTy4YeHUsI.
®usnueckue M XuUMHUYecKkHe cBoicTBa. [IpuMeHenne ocHoBaHui. Kucnotsl. Cocras.
Knaccudukanusa. Crnoco6sr nomyuenus. usznyeckue u xumuueckue cBorcTpa. [Ipumenenue
kuciot. Comu. Knaccudpukamms. Ilomydenme. @Dusnueckne W XUMHYECKHE CBOWCTBA.
[Tpumenenune.l'eHeTHUECKast CBSI3b MEXKIY KIIACCAMU HEOPTraHUYECKUX COCTMHEHUM.
Ilepuoanyecknii 3aK0H M NEPHOAMYECKAs CHCTEeMa XUMHYeCKHUX dj1eMeHToB /1. U.
MenaeneeBa. CTpoenune aroma

Knaccudukanus xumuueckux 31nemMeHTOB.IIoHATHE 0 TpyIax CXOIHBIX JIEMEHTOB.
[lepuoanueckuii 3axon [I. 1. Menneneesallepnoanyeckas Tabnuia XMMHYECKUX JIEMEHTOB.
Crpoenne aroma. WM3otombl.CTpoeHHME JIIEKTPOHHBIX 000JI0YeK aTOMOB.XapaKTEPHUCTHKA
XUMUYECKUX HIEMEHTOB HAa OCHOBAHHH MOJIOKEHHS B IEPUOINYECKON CUCTEME U CTPOCHUH
aToMa. 3HaYEHHE MEePHOINUECKOTO 3akoHa. JKu3Hb u aestenbHocTh J[. . Menneneena.
Xumuyeckas cBsizb. CTpoeHue BellecTBa

DNEeKTPOOTPULIATEIBHOCTh XUMUYECKUX 371€EMEHTOB. OCHOBHBIE TUIIBI XUMUYECKOM CBS3H.
Crenenb  OKHCIICHMs.BpluncneHne  CTENEHEW  OKHUCIEHHS  AJIEMEHTOB,  OKHUCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE PEAKIINH.

Coaep:xxanue nporpamMmmsl 9 kjaacca.

IToBTOpPEHUE OCHOBHBIX BOIIPOCOB Kypca 8 kiacca

BBoHbII HHCTPYKTaX 110 TeXHUKE Oe30macHOoCTH. OCHOBHBIE KJI1aCChl HEOPraHUUECKUX
COEIUHEHU.

Knaccupukanuss XauMu4ecKMX peakiui

OKHCAUTENBPHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE PEAKIINU

TennoBble 3pHEKTH] XUMUUECKUX PEAKIIUH.

PacyeTsl 10 TEPMOXUMHUUYECKUM YPABHEHUSM.

CKOpOCTh XMMHMUYECKUX pEaKLUU. Y CIIOBUS MOBBIIIEHUS CKOPOCTH PEAKIIHH.
O6partumele peakuuu. [IoHsTHE O XUMUYECKOM PaBHOBECHH

XHMHYeCKHe peakuMy B BOAHBIX pacTBOpax

JIEKTPOJIMTHI M He 3JICKTPOJIUTHI. JJIEKTPOJIMTHYECKAs] AUCCOLHALMS.

OCHOBHBIE NOJI0KEHHS TEOPUU IEKTPOIUTHUECKON TUCCOLUALNN. DIIEKTPOIUTHIECKAS
JUCCOLMAIUs KUCIIOT, OCHOBAHUM, COJIEH.

Cnalble U cuibHbIE 31eKTPOJIUThl. CTENeHb JUCCOLMALIUT

Peakiun noHHoro o6MeHa.

I'uaponus coneit, Kak YacTHBIN ciy4yail peakunii HOHHOro 0OMeHa.

I'ajorensl.

XapakTepucTHKa rajloreHoB. XMMHUUYECKHE CBOMCTBA U IPUMEHEHUE TAJIOT€HOB

Xnop. CpoiicTBa xJy0pa.

XJI0pOBOJIOPOA: MOJIy4YEHUE U CBOMCTBA.



ConstHast KUCJIOTa U €€ COJIU.

Kucsiopoa u cepa

OOm1ast xapakTepUCTHKA MOATPYIIIEI KHCI0poaa. [1oj0xkeHne XuMIYECKUX HIIEMEHTOB
noarpynns! kuciaopona B [ICXD, crpoenune nx atoMoB. CTpo€HUE NPOCTHIX BELIECTB.
Amnorponus

CBoiicTBa U IPUMEHEHUE CEPBI

Ceposojiopoa. Cynbduast. Oxcun cepsi (1V)

Oxcup cepsl (V). CepHast Kuciiora, COCTaB, CTPOSHUE, CBOWCTBA, IIPUMEHEHUE.

A3ot u pochop

OO011as xapakTepucTrUKa MOArpymsl a3ora. [logoxkenne XuMu4ecKiX 3J1EMEHTOB TOIPYIIIIbI
azota B [ICXD, ctpoenue nx aromoB. O0111as XapakTepUCTUKA 3JIEMEHTOB 5 TPYIIIbI [JIABHON
noArpynnsl. @u3nyeckre 1 XMMUYECKHE CBOMCTBA a30Ta.

Awmmuak. CtpoeHue MoJiekysl, (u3nueckrue U Xumuueckue cBoiicra. [Ipons3BoacTBo ammuaka,
€ro NpUMEHEHHE.

Conu aMMOHUSL.

A30THas KUCIIOTa, CTPOEHUE, CBOMCTBA, puMeHeHne. Cosin a30THOM KucioTsl. KpyroBopor
a3oTa.

®docdop. Ero coequrenus. Oxcun dhocdopa (V). DochopHas kucioTa u €€ comu.
MunepasnbHbie y100peHHs

Yraepoa u kpemHuit

OO011as XxapakTepucTUKa MOArpyIIsl yriaepoaa. [lonoxkeHne XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB
noarpymnmnsl yraepoaa B [ICXD, ctpoeHne nx aToMoB. YTIepoJ U KpeMHUN. XUMUYECKHE
CBOICTBA yriiepoja.

Okcuppl yriepoja

VYronpHasg kuciaota. Conu yroiabHOM KMCIOThL. KpyroBopoT yriiepoga B Ipupoe.

Kpemuuii. Oxcua KpeMHuUs.

Kpemuuesas kuciora u ee conu. CHIMKaTHas MPOMBIIITICHHOCTb.

XapakTepucTHKA METAJLJIOB.

[Tonoxxenne meramioB B [ICXD u ocoberHocTr ctpoeHus aromoB. OOIas xapakTepuCTUKA
MeTaiioB. Pu3nuecKkrue U XMMUYECKUE CBOWCTBA.

HaxoxaeHue MeTaiioB B pupojie U oOuue crnocoObl UX MONTy4YeHUs. DIEKTPOIIH3.

CruiaBbl, X CBOMCTBA U 3HaYEHUE

Mertael TIaBHBIX HOATpynn 1-3 rpynn nepuogudyecKoi CUCTEMbI XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB /J[.
. Menneneena.

OO01as xapakTepUCTUKA AJIEMEHTOB TiaBHOM noarpymnsl | rpymmel. CoeauHEeHUs MIeT0YHbIX
METaJLJIOB.

Maruuit. [l{eno4HO3eMeNbHBIE METATUIBI.

Baxxneiimure coenuuenus Kaibius. JKecTKOCTh BOIBI U CLIOCOOBI €€ yCTpaHEeHHSI.
AOMUHHM, cTpoeHue, cBoiicTBa. COeIMHEHUS ATFOMUHUS.

[Tonoxenue xeneza B [ICXD u crpoenue ero atoma. HaxosxieHue xenesa B Ipupoje, ero
noytyueHue u cBoiictBa. CoeIMHEHUS Kele3a.

IlepBoHayajbHbIe NpeacTABJICHASA 00 OPraHN4YecKHUX BemecTsax. Opranuveckasi XuMust
Opranundeckast xumusi. OCHOBHBIE ITOJI0KEHUS TEOPUH CTPOEHUSI OPraHUYECKUX COEIUHEHNN A.
M. ByrnepoBa. YnpoiueHHas kiaccuuKaius OpraHn4ecKux COeTMHEHNH.

[IpenenpHble (HACBIIIEHHBIE) YTIEBOJOPOIBI.

HenpenenbHble (HeHachIeHHBIE) yriieBoAopoabl. Lluknnueckue yriesogoposst. [IpupoiHsie
HMCTOYHUKH YII€BOAOPOAOB. Busl Tomusa.

Cruptel. KapOonoBsie kucnotsl. CroxHbie 3¢upbl. JKupsbl.

YrieBoasl.

AmuHokucnotsl. benku.

[Tonumepsr.



TemaTuueckoe INIAHUPOBAHHC 8 ki1acca.

Ne Tema Konuuecmeo
uacoe
IlepBoHayaJbHbIEe XUMHYECKHE MOHSTHSI. 19 yacoB
1 [Ipenmer xumuu. BemecTBa u ux cBoricTBa. MeToabl MO3HAHUS 1
2 | [Ipaktugeckas padora Ne 1 «IIpuemsl oOparieHus ¢ 1abopaTopHBIM 1
IITATHBOM M CIIUPTOBKO.
3 | YUucrele BemectBa 1 cMecu. CriocoObl pa3aeneHus cmeceid. JIP Ne 1 1
«Paznenenue cmecuy».
4 | Ilpaktuueckas padota Ne 2 «OuncTka 3arpsi3HeHHOW MOBapeHHON 1
COJIN».
5 | ®usndeckue U XuMU4eckue sBieHus. Monekyssl u atoMbl. JIP Ne 2 1
«[Ipumepbl XuMUYECKUX U (PU3UUECKUX SBIICHUN.
6 | BemecTBa MOJIEKYJIIPHOTO ¥ HEMOJICKYJIIPHOTO CTPOCHHS 1
7 [IpocThlie U COKHBIE BEIIECTBA. 1
8 | Xummueckue 351eMeHThI. 3HAKM XUMUYECKHX SJIEMEHTOB 1
9 | OTHOCHUTENBHAS ATOMHAsI Macca. 1
10 | 3aK0OH MOCTOSTHCTBA COCTAaBa BELIECTB. 1
11 | Xumuueckue popmyinbsl. OTHOCUTENbHAS MOJIEKYJIsIpHAas Macca. 1
12- | PacueTsl Mo XumMudeckum Gopmynam. 2
13 | BeruucieHust mo XuMU4YeCKUM (opMysiam.
14- | BaneHTHOCTh XUMHUYECKUX 3JIeMEHTOB. OmnpeeneHrne BaJeHTHOCTH 2
15 | snemenToB mo dopmyram wux coeauHeHuil. CocraBieHHE
XUMHYECKUX (GOPMYJI IO BaJIEHTHOCTH.
16 | ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE Yy4YeHHE. 3aKOH COXPaHEHHUS MacChl 1
BEIECTB
17- | Xumudeckue ypaBHEHHUS. THUITBI XHMUUYECKHX PEAKIIHM. 2
18
19 | KontponsHas padorta Ne 1 o teme «llepBoHavanbHbIe XUMHYECKHE 1
TTOHATHS
Kucaopoa. Oxcuanl. I'openne. 6 yacos
20 | Kucnopoa. OOmias xapakrtepuctuka. Haxoxzaenue B mpupoe. 1
[Tomyuenue xkucnoposa.
21 | ®usnueckue U XUMUYECKHE CBOMCTBA KUCIOPOa.
22 | I[Ipumenenne kuciopona. Kpyrosopot kucinopona B npupoje. JIP
Ne 6 «O3HakomiIeHHE ¢ 00pa3iaMu OKCHUIOBY.
23 | IIpaktuueckas paborta Ne3 «[lomydeHne KucIopoaa U U3y4eHUE ero 1
CBOMCTB»
24 | O30H. AJuTOTpONHUS KUCIOPOIa 1
25 | Bo3ayx u ero cocras. 1
Boaopon. 3 4yaca
26 | Bomopon. O6mas xapaktepuctuka. HaxoxaeHue B mpupoe. 1
[Tonyuenune Bonopoaa.
27 | CpoiicTBa M IPUMEHEHHE BOJOPOIA. 1
28 | [Ipaktuueckas padota Ned «llomydeHre Bogopoia U U3yUYEHUE €T0 1

CBOWCTBY




PacrBopsl. Boaa.

6 yacos

29 | CBoiicTBa U MPUMEHEHHE BO/IBI. 1
30 | Boma — pactBoputens. PactBopsl. OrmpeneneHne MacCOBOW JI0JIU 1
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA.
31 | Pemienue 3amau Ha OMpe/eiieHHE MAcCOBOW JOJM PACTBOPEHHOTO 1
BEIIIECTBA.
32 | Ilpaktuueckass pabora Ne5 «IIpuroTOBIEHHE PAacTBOPOB C 1
OIPENEIIEHHON MAaCCOBOM J0JIEl PACTBOPEHHOTO BELIECTBAY.
33 | KonrpoasHas padora Ne 2 o teme «PactBopbl. Bomay. 1
KoJsmyecTBeHHBIE OTHOIIIEHUSI B XUMMHUH 5 vacos
34 | KonnuectBo BemecTBa. Mob. MossipHast Macca 1
35 | BerunciieHus ¢ UCIOIL30BAHUEM MOHATHI KOJUYECTBO BEIIECTBA U 1
MOJISIpHAsT Macca
36 | 3akoH ABoraapo. MoJisipHBIH 00bEM Ta30B. 1
37 | OObeMHBIE OTHOIIECHUS Ta30B IPH XHMHYCCKUX PEAKIIHSX. 1
38 | Pemenue 3amau 1
Bakneiilue Ki1acchbl HEOPraHMYECKUX COCAUHEHUH. 13 yaca
39 | Okcumel. CocraB. Kitaccupukanus. CriocoObI O TydeHusl. 1
40 | Okcuupl. Ou3nyeckue W XUMHUYECKHE CBOWcTBA. [IpuMeHeHME 1
OKCHJIOB.
41 | OcnoBanus. CocraB. Kimaccudukarus. CiocoOsl moyqdeHusl. 1
42 | OcHoBanus. OusznUecKre U XuMU4YECKue cBoricTBa. [Ipumenenue
ocHoBanui. JIP Ne 8 «Pa3znoxenue ruapokcuna meau (I11) mpu
HarpeBaHUM.
43 | AmdoTepHbIC OKCHIBI U THIPOKCHIBI. 1
44 | Kucnotel. CoctaB. Knaccuduxarus. CriocoObI MoTydeHUS. 1
45 | Kucnotsl. ®usndeckre U XuMHYeCKUe cBoicTBa. [IpuMeHeHue 1
kuciot. JIP Ne 9 «B3aumoaeicrBue menouei ¢ kuciorammy. JIP Ne
10 «B3aumMopeiicTBrEe HEPaACTBOPUMBIX OCHOBAHHM C KHUCIOTaAMM.
JIP Ne 11 «B3auMoaencTBrE KACIOT ¢ OKCHUIAMH METAILIOB).
46- | Comu. Knaccudukanus. Ilonydenue. dusnveckne U XUMHYSCKUE 2
47 | cBoiictBa. [IpuMenenue.
48- | I'eneTnyeckas cBSI3b MEXAY KJIaCCAaMH HEOPTaHUYECKHIX 1
49 | coemunrenuit. JIP Ne 12 «B3aumopeicTBre THAPOKCHIA [IMHKA C
pacTBOpaMH KHCIIOT | IIEJI0YCH».
50 | IIpaktuueckas pabora Ne6 «Baxkneiimune kiacchl HEOPraHUYECKUX 1
COEIMHEHUIY.
51 | KourpoasHas pabora Ne 3 mo Teme «OCHOBHBIE KJIacChl 1
HEOPraHMYECKUX COCTUHEHHID.
Ilepuonnueckuii 3aK0H U NepHOAUYECKASI CHCTEMA XUMHUYECKHX 8 uacoB
sjaemenToB JI. U. Menneneesa. CTpoenue aroma.
52 | Knaccudukanus XuMU4ecKux sieMeHTOB. [loHsaTne o rpymmax 1
CXOJIHBIX AJICMEHTOB.
53 | [lepuomuueckwii 3axon JI. 1. MenneneeBa 1
54 | Ilepuoauveckast TaOIUIIA XUMUYECKUX IIEMEHTOB. 1
55 | Ctpoenue aroma. M30Tomsl. 1
56 | CTpoeHue >MEKTPOHHBIX 000JI0YEK ATOMOB. 1




57

XapaKTepI/ICTI/IKa XUMHUYCCKUX 9JICMCHTOB Ha OCHOBaHUHU
IIOJIOXKCHHA B HGpHOI[H‘-ICCKOfI CUCTCMC U CTPOCHUH aTOMaA.

58

3HavYeHUE MePUOINIECKOTO 3akoHa. JKU3Hb U 1eATeTbHOCTh
. . MeHnneneena.

59

Kontponbaas pabora Ne 4 1o teme: «llepuomudeckuii 3akOoH U
MepUOANYECKasi CUCTEMA XUMHUECKUX AIIEMEHTOBY

Xumunueckasi cBsizb. CTpoeHue BellecTBa.

5 4gacoB

60

SHGKTPOOTPI/IIIaTeJII)HOCTI) XUMHUYCCKUX DJICMCHTOB.

1

61

OCHOBHBIE TUIIBI XUMUYECKOH CBSI3H.

62

CreneHp OKHUCIIECHUS.

63

Briuucienne crereseil OKUCIEHNS JJIEMEHTOB

64

OKHCIINTETBHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIE PCaKkIuu.

e

O0o001menne U NOBTOPeHUe

65

[ToaroroBka K UTOTrOBOM KOHTPOJILHOM paboTe.

66

[ToaroroBka kK UTOTOBOM KOHTPOJILHOM paboTe

68

Wrorosas koHTpoJibHAs paboTa

69

[ToBTOpEHUE

70

Ypoxk 06006meHms

RlRR R -

TemaTuyeckoe miianupoBanme 9 kiacca.

Tema

Konuuec
meo wacoe

IToBTOpEHHE OCHOBHBIX BONPOCOB Kypca 8 Kiacca.

2 4aca

BBoanbIl HHCTPYKTAX 11O TeXHUKE Oe3omacHocTH. CTpoeHUEe aToMa.

[Tepuomanueckuii 3akon u [ICXD JI.1. MeHneneeBa B CBETE CTPOCHUS aTOMa.

1

OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTAHMYECKUX COCTMHEHUI.PacueThl o XUMUYECKUM

YpaBHEHUSIM.

Knaccupukanuss XuMu4eCKUX peakiuii

6 yacoB

OKHCIIUTEIIFHO-BOCCTAHOBHUTEIIHHEIC p€akuuun

1

TemoBbie 3¢ GEKTh XUMUYECKUX PEAKIIHIA.

PacueTs! o TEPMOXUMHNYCCKHUM YPaBHCHUAM.

CKOpOCTB XUMHUYCCKUX peaKuHﬁ. VY cnoBus MOBBIICHUS CKOPOCTH pCaKIHH.

[IpakTuueckas pabora Nel

e

N[O OB~ W

O6paTI/IMLIe pE€aKuuu. ITonsaTHE O XMMHUYECKOM PaBHOBCCHHA

1

XHMHYeCKHE PeaKllMi B BOJHBIX PacTBOpPax

10 yacoB

SHGKTpOJ'II/ITLI H HCOJICKTPOJIMTEI. aﬂeKTpOHI/ITI/I‘leCKaH Jucconuanus.

1

10

OCHOBHBIC IIOJIOKCHUA TCOPHUH

AMEKTPOJTUTHICCKOM
JUCCOITUAITMN. DJISKTPOJIUTHYECKAs JUCCOIMAIIMS KUCIOT, OCHOBAaHHH, COJICH.

1

11

CnaOble U CUJIbHBIC OJICKTPOJIUTHI. CremneHb JAUCCorManmn

12

Peakiun nonHoro oomena. JIP Nel «Peakuust oOMeHa MexX1y pacTBOpaMu XJIOpHIa

6ap1/151 n CCpHOfI KHUCJIOTBID»

13

ypOK - IPAKTUKYM I10 COCTABJICHUIO peaKHI/Iﬁ HOHHOT'O OOMEHa.

14

I'uaponus coneif, Kak 4YacTHBIN ciy4ail peaklnii HOHHOro 0OMeHa.

15

I'mpponus coneit

16

Hucmpykmaosic no Th. Ilpakmuueckan paooma Ne2«PelieHre 3KCrepuMEHTaIbHBIX
3a1a4 1o Teme «CBOMCTBA KUCIIOT, OCHOBAHUM U COJIEH KaK AIIEKTPOIUTOBY.

R R R e

17

O0001IeHrE U cucTeMaTU3alus 3HAaHUNI




18 | KontponsHas pabora Ne 1 nmo teme «TOJl. OxuciureabHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIE 1
peaKIuu»».
I'anorensl. 6 yacoB
19 | XapakrepucTruka raJloreHoB. XMMHUYECKHE CBOMCTBA U IPUMEHEHUE TaJIOrCHOB 1
20 | Xnop. CoiicTBa xj0pa. 1
21 | XJ710poBOIOPOI: TIOTy4EHHE U CBOICTBA. 1
22 | ConsiHast KHCJIOTA U €€ COJIH. 1
23 | Ilpaktuueckas pabora Ne 3 1
Kucaopoa u cepa 6 yacoB
24 | OOGmas xapaKTepUCTHKA OATPYIIIEI KHCIOpoaa. I1oI0KeHrne XAMHIECKUX 1
aMeMeHTOB noArpynmsl kuciaopoaa B [ICXI, crpoenune nx atromoB. CTpoeHue
MIPOCTHIX BEMIECTB. AJTIOTPOTIHS
25 | CoiicTBa ¥ IPUMEHEHHUE CEPHI 1
26 | CepoBogopon. Cyabdumsr. Oxcua cepsl (V) u. JIP Ne 3 «PacrosnaBanue cymbhu 1
— noHOB B pactBope». JIP Ne 4 «Pacnio3naBanue cyab(OUT — HOHOB B paCTBOPE.
27 | Okcup cepsl (V). CepHast KHCIIOTa, COCTaB, CTPOECHHE, CBOMCTBa, mpuMeHenue. JIP 1
Ne 5 «Pacrno3naBanue cyinb(hat — HOHOB B paCTBOPEY.
28 | Ipaktuueckas pabora Ne2 Perrenne skcriepuMeHTaIbHBIX 337124 1
o Teme: « Kuciopon u cepay.
29 | 3ager o Teme «Iloarpymma KuCIopoaay. 1
A3ot u ¢dochop 10 yacos
30 | OOmias xapakTepuCTUKa MOATPYIIbl a30Ta. [10J0XKEHHE XUMUYECKUX DIIEMEHTOB 1
noarpynmbl  azota B IICXD, crpoenme wux aromoB. OOmias XapakTepUCTHKA
3JIEMEHTOB S TPYMNIbI IJ1aBHOW MOArpynmbl. OuU3NYecKue U XUMHUYECKHE CBOMCTBA
a3oTa.
31 | AMMuaxk. Crpoenue MOJICKYJIBI, buszndeckue u XUMHUYECKHE 1
coiictBa.lIpon3BoACTBO aMMuaka, ero MpUMEHEHHE.
32 | IIpaktuueckas padorta Ne 5
33 | Comu ammoHus. JIP Ne 6 «B3zanmoneicTBue cosieii aMMOHUS CO LIETOYaMIDy.
34 | A30THas KUCJIOTa, CTPOCHHUE, CBOWCTBa, MpuMeHeHHe. COJM a30THOW KHCIIOTHI. 1
Kpyrosopor a3ora.
35 | ®ochop. Ero coemunenus (kparkas xapaxtepuctuka). Oxcua ¢docdopa 1
(V).DochopHas KHCIIOTa U €€ COJTH.
36 | MunepanbHble YI0OpEeHUS 1
37 | 3auetHas paboTa 1o Teme «A30T U hochopy. 1
Yraepoa u kpemHuit 8 uacos
38 | OOmas xapakTepuCTHKa TOArpynmbl  yrieponaa. [lojokeHHEe XUMHYECKHX 1
AJIEMEHTOB NoArpymmsl yraepoaa B [ICXD, ctpoeHne ux aroMoB. YTIepos u
KpeMHUN. XMMHUYECKUE CBOMCTBA YIIIEPOIA.
39 | Okcuap! yraepoaa 1
40 | YronbHas kuciorta. Conu yrolbHOM KUCIOTHL. KpyroBopoT yriepoaa B mpHpoe. 1
41 | IlpaxTuueckas padota Ne 6 1
42 | Kpemuuii. Oxcu KpeMHUS. 1
43 | KpemnaueBas kucinoTa u ee cod. CHIMKaTHAs TIPOMBIIUICHHOCTD. 1




44 | Pemenne 3a/a4 Ha BBIYHUCIICHHE MAcChl WU 00beMa MPOIYKTa PEAKIHH TI0 1
M3BECTHON Macce WM 00beMY UCXOTHOTO BEIIEeCTBA, COACPIKAIIETO MPUMECH

45 | TToBTOpUTENHEHO-0000MIAOIINI YPOK 110 TeMe «HeMeTramiby. 1

46 | KontponbHas padora Ne2 mo remam: «Kucmopon u cepa. A3ot u ¢ocdop. Yriepon 1
Y KPEMHH.

XapakTepucTHKa MeTaJJIOB. 3 4yaca

A7 | Ananus pe3yrbmamos k/p Ne2. 1
[Tonoxenne metamioB B [ICXD u ocobeHHOCTH cTpoeHUst aromoB. OOrmias
XapaKTepPUCTHKA METaUIOB. DU3HUeCKre U XUMHYECKHE CBOMCTBA.

48 | HaxoIeHHe METaJUIOB B IIPUPOJIC ¥ OOIIHE CIIOCOOBI UX TOMyICHHSI. DICKTPOIIU3. 1

49 | CruiaBbl, UX CBOMCTBA U 3HAYECHHUE 1
MeTanjbl  TJIaBHBIX moarpynn 1-3 rpynm mnepuoaMYecKoii CHCTeMBbI | 5 yacoB
xumn4yeckux 3jeMmenToB /I, . Meneneena.

50 | OOmas xapakTepuCTHKA AJIEMEHTOB TNaBHON moarpynnsl | rpynmel. CoennHeHMs 1
IIEJIOYHBIX METAJIJIOB.

51 | Marnuii. ll{enouHo3eMenbHBIE METAILTBI. 1

52 | Baxwueiimme coeHeHNs Kablus. JKeCTKOCTb BOJBI M CIIOCOOBI €€ YCTpaHEHHs. 1

53 | Anromunnit, ctpoenune, cpoiictBa. CoemnuHenus amomuHusa. JIP Ne 8«Ilomyuenue 1
TUJPOKCHIA AJTIOMUHHS ¥ B3aMMOJICHCTBHE €r0 ¢ KMCIOTAMH U IIETOYaMID).

54 | Ilonoxenue xene3a B [ICXD u crpoenme ero atoma. HaxokaeHwme sxene3a B 1
MIPUPOJIE, €0 NOJIy4eHHE U cBOMCTBA. COETMHEHNS XKeesa.

55 | [loBTOpHUTENBHO-0000IatOINI YPOK TTO TeMe «MeTasib». 1

56 | [Ipaktuueckas pabora Ne 7 «PemieHne SKCIIEpUMEHTAIBHBIX 3a7a4 IO TEMe 1
«MeTamibh)

57 | KontpousbHas padota Ne3 o teme «MeTtamibi» 1
IlepBonauajibHble  MpeACTaBJIeHUsT 00  OpPraHHYecKHX  BellecTBax. | 9 4acoB
Oprannyeckasi XuMms.

58 | Ananusz pezyniomamos k/p Ne3.Opranndeckas xumusi. OCHOBHBIE TIOJIOKCHHS T€O- 1
pUH CTPOCHUSI OpraHMYECKUX coenquuennii A. M. bytieposa.

59 | [IpenenbHble (HACBIIIEHHBIE) YTIEBOI0POIBI. 1

60 | HenpenenbHble (HEHACHIIICHHBIE) YTIIEBOIOPOIbI. [Tommephr. 1

61 | Lluknuueckue yriieBoJ0POIbI. 1

62 | IlpousBoanbie yrieBoaopo0oB. CIUPTHL 1

63 | KapOoHoBble KucioTel. CroxkHbie 3¢upbl. JKUpHL. 1

64 | YriaeBobl. 1

65 | AMMHOKHUCIIOTHI. benku. 1

66 | O6oOmenne 3HAHMNA yyamuxcs 10 opranuueckod xumuu.lloaroroBka K 1
KOHTPOJILHOH paboTe

67 | KontposibHast pabota Ne4 1o opraHndeckoit XUuMHU 1

68 | Ananu3 pabotsl [loBTOpeHue.

Uroro 68 u.
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